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Przedmiotem rozprawy doktorskiej dr. inz. Kamila Czeleja byly defekty punktowe
1 ich kompleksy w strukturze krystalicznej diamentu. Poélprzewodniki szeroko-przerwowe
do ktorych zalicza si¢ diament majg kluczowe znaczenie w rozwoju elektroniki wysokiej
mocy, spintroniki, fotoniki oraz nowo wylaniajacej si¢ dziedziny elektroniki kwantowej
i kwantowego przetwarzania informacji. Idea kwantowego przetwarzania informacji
1 komputeréw kwantowych jest niewatpliwie jednym z najwigkszych a zarazem najbardziej
fascynujacych wyzwan nauki, ktéora moze doprowadzi¢ do kolejnej bezprecedensowej
rewolucji technologicznej w 21 wieku. W zawigzku z powyzszym tematyka badan podjetych
przez kandydata jest elitarna i ma strategiczne znaczenie z punktu widzenia postepu nauki.

Badania teoretyczne przeprowadzone przez dr. inz. Kamila Czeleja nad defektami
punktowymi i1 ich kompleksami w diamencie dostarczaja nowej a zarazem oryginalnej
wiedzy, ktora wnosi istotny wktad w rozwdj wyzej wymienionych dziedzin. Autor w sposob
kompleksowy opisuje wiele istotnych parametréw fizycznych, takich jak: energie jonizacji
defektow, linie zero-fononowe, kwazi-lokalne mody fononowe zwigzane z defektami,
charaktery orbitali defektowych zlokalizowanych w przerwie wzbronionej, strukture
nadsubtelng, parametry rozszczepienia w polu zerowym oraz inne istotne zjawiska fizyczne
w skali atomowej dla szerokiej klasy defektow punktowych i ich komplekséw. Kolejnym
istotnym osiaggni¢ciem pracy doktorskiej jest opracowanie oryginalnej procedury numerycznej
opisu struktury elektronowej defektow o silnie skorelowanych elektronach, z wykorzystaniem
rozszerzonego hamiltonianu Hubbarda z izotropowa wymiang Heisenberga oraz hybrydowego
podejscia  Kohna-Shama  zaimplementowanego w  $rodowisku  VASP.  Analiza
z wykorzystaniem teorii grup oraz uzyskane parametry numeryczne z hybrydowych obliczen
metoda teorii funkcjonalu gestosci doprowadzity do zidentyfikowania nowych defektow,
ktore sg atrakcyjnymi kandydatami na tzw. bity kwantowe oraz trwate pamieci kwantowe.
Autor w swojej pracy dostarcza propozycje protokotu optycznej manipulacji i odczytu stanu
kwantowego indywidualnego spinu elektronowego dla jednego z zaproponowanych
kompleksow. Na uwage zastuguje réwniez fakt, Ze model teoretyczny oraz pieczotowicie
przygotowana procedura numeryczna doprowadzity do uzyskania bardzo doktadnych
wynikéw, znakomicie odzwierciedlajacych mierzalne wartosci eksperymentalne. Dzigki
takiemu podej$ciu autor rozprawy doktorskiej byt w stanie zidentyfikowaé i precyzyjnie
opisa¢ kompleksy defektow punktowych zwigzanych z obecno$cig atomdéw tytanu i1 azotu
w strukturze diamentu, ktore byly przedmiotem wieloletniej dyskusji. Autor dostrzegl duzy
potencjat tej klasy defektow zaimplementowanych w strukturze nanodiamentu
w biomarkerach in vivo, ze wzglegdu na ich znakomita i stabilng fosforescencje
oraz biokompatybilnos¢. Zaproponowana przez kandydata strategia domieszkowania
diamentu na typ n przy uzyciu prekursoroOw zawierajacych antymon lub arsen moze
doprowadzi¢ rozwigzania wieloletniego problemu polegajacego na duzej energii aktywacji
dotychczas stosowanych domieszek donorowych w diamencie, a dzigki temu do dalszego
postepu w elektronice wysokiej mocy.
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Bardzo szeroki zakres rozprawy doktorskiej, ktora zostata wysoko oceniona przez uznanych
profesorow bedacych ekspertami w obszarze poruszanej tematyki i obroniona z wyréznieniem
stanowi solidny argument do zgloszenia kandydatury dr. inz. Kamila Czeleja do nagrody
Prezesa Rady Ministrow za wyrdzniajaca sie¢ rozprawe doktorska. Warto podkreslic,
ze wszystkie wyniki uzyskane w ramach badan dr. inz. Kamila Czeleja zostaty opublikowane
w prestizowych czasopismach z listy filadelfijskiej, jak np. Physical Review B, Journal
of Materials Chemistry A czy Journal of Materials Chemistry C (facznie 13 publikacji
z pierwszym autorstwem). Za swoje osiggni¢cia naukowe zostal laureatem prestizowego
stypendium START z Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej w 2018 r. Wielokrotne wystapienia
na mi¢dzynarodowych konferencjach, na ktorych dr inz. Kamil Czelej promowal uzyskane
wyniki, a takze kontynuacja badan nad wtasciwo$ciami kwantowymi defektow punktowych w
szeroko-przerwowych tprzewodnikach, prowadzone na Wydziale Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego, $§wiadcza o duzej mobilnosci oraz pokazujg, ze miody doktor jest
znakomitym ambasadorem polskiej nauki. Godnym uwagi jest rowniez fakt odbycia stazu
naukowego kandydata w jednym z najbardziej renomowanych instytutow inzynierii
materialowej na $wiecie — NIMS w Japonii. Wysoki poziom naukowy kandydata zostal
doceniony przez edytorow najwigckszych na $wiecie wydawnictw naukowych, jak np. Elsevier
czy American Chemical Society, dla ktorych dr inz. Kamil Czelej recenzowal nadtozone
artykuty. Od 2016 r. dr inz. Kamil Czelej jest czlonkiem Materials Research Society
i American Chemical Society.
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